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i e presentan y analizan los resultados de pruebas a nivel piloto de un sistema para optimizar la
. eficiencia de los separadores agua-aceite fipo AP, para la remocién de crudo y producto liviano
g ACPM). El sistema experimental consta de dos fases: la primera propone el empleo de un
desnatador que utiliza bandas oleefilicas como alternativa al tradicional desnatador tfipe “flauta”. La
segunda fase consiste en la optimizacién de la calidad del efluente final del separador a través de la
ufilizacién de filtros naturales adsorbentes basados eri fibras vegetales. Se escogieron cuatro tipos de
fibras: fique, jacinto de agua (Eichhornia crassipes), aserrin del tipo viruta y fibra de hoja de pifa. El
desnatador disefiade para las prusbas estd accionado por un motor neumdlico que hace girar unos
rodillos sobre los que se dpoya una banda oleofilica.- A medida que la banda gira retira por adherencia
‘el hidrocarbure que flota en el agua residual que entra al separador. Durante la fase experimental se
variaron las condiciones de operacién (dngulo de la banda respecto a la horizontal y velocidad de
recoleccién de la banda). De acuerdo con los resultados de las pruebas realizadas, el sistema experimental
propuesto es efectivo en la remocién de hidrocarburas flotantes, tanto crudes como refinados, en medios
acuosos y puede ser fdcilmente adaptado a unidades de tratamiento de aguas residuales aceitosas, ya
sean éstas existentes o proyectadas.

—

This arficle presenis and analyzes a series of pilot plant fest results of a system for opiimizing the efficiency
of APl type separators in the recovery of crude cils and light hydrocarbons ({fuel cil) from wastewater. The
system consists of two phases: the first being a new skimming device, as an alternative to the traditional
slotted pipe skimmer, that employs an oleofilic band. In the second phase the quality of the separator
effluent is improved by using natural adsorbent filters based on vegetal fibers. Four types of fibers were .
chosen: fique, water hyacinth, sawdust, and pineapple leave fiber. The skimmer is operated by means of
a pneumatic engine that spins a series of rollers which serve as support for an clecfilic band. As the band
rotates, it removes by adherence the hydrocarbon floating in the water, During the experimental phase
the variables were: type of band material, velocity of band rotation and angle of band indination with
regard to that of the water surface. According fo the results of the different fests the experimental system
is effective in removing floating hydrocarbons, in the form of crude oil or as a refined product, from an
aqueous media. The system can easily be adapted fo oily wastewater freatment units, existing or projected.

Palabras claves: bandas oleofilicas, fibras adsorbentes, tratamiento oguas oceifosas, separadores AP/,

A quien debe ser envioda la correspondencia
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El rdpido crecimiento de nuestra economia, que lleva

a la creacion de nuevos desarrollos e industrias y la
intensifican en los procesos de produccién, implica una
mayor generacion de desechos y un mayor potencial
de contaminacion. Esto es especialmente cierto en ¢l
sector energético, en el cual Ia creciente demanda ha
originado un gran crecimiento y expansién en los
campos de produccidén, refinacidn, transporte y
almacenamiento de hidrocarburos.

La proliferacién de plantas de refinacion, estaciones
de bombeo y servicio, oleoductos y demads facilidades
asociadas con la industria del petréleo, en combinacion
con los crecientes requerimientos en cuanto a la calidad
de los residuos que éstas vierten, han llevado a resaltar
la gran importancia de desarrollar u optimizar la
tecnologia tendiente a minimizar el impacto negativo
que este tipo de residuos pueda ocasionar en el entorno.
En adicién a su potencial como contaminantes, el
vertimiento indiscriminado de las aguas aceitosas se
convierte en una pérdida innecesaria de producto.

En la mayoria de las instalaciones petroleras que
cuentan con algiin sistema de tratamiento, éste es del
tipo fisico (primario) ya sea por gravedad, con ayuda
de aire, con centrifugacién o con filtracién.

El separador API ha sido el equipo de separacién
por gravedad mds usado en la industria del petréleo.

Separadores API

El equipo convencional consiste de una piscina a
través de la cual el agua aceitosa fluye en forma
suficientemente lenta para darle tiempo a las gotas de
aceite de ascender hasta la superficie, donde se unen
con la pelicula de aceite formada, 1a cual es retenida
por un bafle y removida con un desnatador. El
equipo estd provisto también de un sistema de remocién
de los solidos que puedan sedimentarse en el sepa-
rador. En la Figura 1 se puede ver un esquema del
equipo.

El diametro minimo de gota de 0,015 cm; ha sido
determinado por experimentacién y por datos de
operacion en planta como el éptimo para obtener una
remocion satisfactoria de aceite (API, 1969).

El separador API consta de dos secciones basicas:
la seccidn de entrada y las cdmaras de separacidn aceite-
agua (Figura 1). La seccion de entrada es una zona
dende se reducen la velocidad de flujo y la turbulencia,
~y se retienen todos los desechos y basuras de gran

tamafio como palos, piedras, entre otros. Luego se
distribuye la corriente de entrada a las cdmaras de
separacion.

Desnatadores

Cumplen la funcién de retirar el aceite que flota en
los separadores colocdndose al final del canal de
separacion. Los desnatadores tipo “flauta” son los mds
conocidos en los sistemas de separacién agua-aceite.
Operan como un vertedero mévil que se desplaza hacia
adelante o hacia atrds para ajustarse a los cambios de
nivel de la pelicula de hidrocarburo.

Las ventajas que tienen estos desnatadores son su
facil mantenimiento, su economia y la remocién de
solidos flotantes ademas del aceite. Dentro de las
desventajas estd que requiere la intervencioén continua
del operador, ya que el ajuste debe realizarse en forma
manual, por el alto contenido de agua que presenta el
aceite recuperado,

Adsorcién

El fenémeno de adsorcién consiste en la utilizacion
de la capacidad de un adsorbente para remover ciertas
substancias de una solucién. Este proceso se da en el
caso del tratamiento de aguas residuales en la interfase
solido-liquido, siendo el carbén activado ¢l adsorbente
mds utilizado por su capacidad de retener una gran
variedad de compuestos orgnicos.

Como alternativa al carbon activado se han probado
un sin nimero de resinas y fibras sintéticas para la
remocién de sustancias organicas e inorgédnicas de aguas
residuales. Estas incluyen poliéster, polipropileno,
nylon, polietileno y acetato, entre otras. Adicio-
nalmente, se ha investigado el uso de material arcilloso
hidrof6bico cemo bentonita, perlita o vermiculita para
adsorber hidrocarburos y otros liguidos no polares.

Los principales inconvenientes, desde el punto de
vista ambiental, de los materiales adsorbentes men-
cionados, tienen que ver con la disposicién de los

" mismos. A pesar de que muchos de éstos son reuti-

lizables, una vez agotada su capacidad se convierten
en residuos sélidos que deben ser manejados conve-
nientemente, lo cual se dificulta por tratarse de mate-
riales no biodegradables.

A raiz de los problemas de disposicion mencionados,
se ha investigado la posibilidad de utilizar materiales
adsorbentes naturales que, ademds de tener buenas
capacidades de adsorcién, son mds faciles de tratar
por medios bioldgicos, tecnologia que ha probado ser,
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Figura 1. Esquema del Separador API

en muchos casos, la méds ventajosa desde el punto de
vista técnico y econdmico para disponer de residuos
sdlidos contaminados por hidrocarburos. Las tecnolo-
gias de tratamiento de residuos basadas en la accion
de microorganismos son ademds de facil aplicabilidad
en paises tropicales como Colombia.

Varias investigaciones reportan la utilizacion de
musgo y materiales celuldsicos (aserrin en polvo,
cascarilla de arroz, algodén, pulpa de bambi, cafiamo)
en la remoci6n de hidrocarburos y metales pesados de
residuos acuosos (Chol y Cloud, 1992; D’Avila ef al.,
1992; Gupta y Bhargava, 1988; Mathavan y Vira-
raghavan, 1988; Shukla y Sakhardande, 1991; Suzuki,
1991; Viraraghanan y Mathavan, 1989).

Por las razones mencionadas se considero la

utilizacién de estos materiales para el mejoramiento de
la calidad del efluente de los separadores APL

El sistema propuesto consta de dos fases; en la
primera se propone el empleo de un desnatador que
utiliza bandas oleofilicas como alternativa al tradicional
desnatador tipo “flauta” (Figura 2). Algunas de las
ventajas del sistema propuesto respecto al desnatador
tradicional son :

- No se requiere la presencia continua de un operario
que maneje el sistema, ya que éste es mecanizado.

- El producto que ingresa al separador es recogido
de manera continua y no se acumula en el mismo,
como sucede en los separadores con desnatadores
tipo “flauta”, en los que de manera invariable se
origina la acumulacién y en algunos casos ¢l escape
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de producto, al no operarse continuamente el
desnatador.

- Laeficiencia del sistema de bandas no se ve afectada
por el nivel del agua en el separador. En el caso del
desnatador tipo “flauta”, el cual es fijo, el proceso
de recoleccion de producto depende del nivel de
agua en el separador.

La segunda fase consiste en optimizar la calidad
del efluente final del separador a través de la utilizacion
de filtros naturales adsorbentes, basados en fibras
vegetales. Esta metodologia se puede aplicar también
en otras unidades de tratamiento como piscinas de
oxidacién, o en estructuras de control antes del ver-
timiento de efluentes en instalaciones que manejan
hidrocarburos o grasas y aceites.

Las diferentes pruebas realizadas tanto con el
desnatador como con los filtros adsorbentes se llevaron
a cabo en un separador API piloto fabricado ente-
ramente en acrilico. Este material permite observar y
medir de mejor manera los fendmenos asociados con
el proceso de separacion agua/aceite.

Fase 1. Desnatador de banda oleofilica

El desnatador disefiado para las pruebas estd
accionado por un motor neumdtico que hace girar unos
rodillos sobre los que se apoya una banda oleofilica. A
medida que la banda gira, retira por adherencia el
hidrocarburo que flota en el agua residual que entra al
separador. El dngulo de inclinacién de la banda se puede
modificar mediante un mecanismo de tornillo. El
hidrocarburo que se adhiere a la banda se retira con
ayuda de un raspador y se envia a un canal que conduce
el aceite a un tanque de almacenamiento.
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Figura 2. Desnatador de Banda

La cuchilla raspadora que se utiliza para remover
el aceite adherido a la superficie de la banda es una
platina de 5 cm x 40 cm de 6 mm, fabricada en material
termo-plastico rigido.

Para la realizacion de las pruebas se seleccionaron
tres bandas oleofilicas con propiedades fisicas
adecuadas para cumplir el trabajo de desnatacidn, y
ademds poseen una buena resistencia que les garantiza
una mayor durabilidad en un ambiente de trabajo
pesado. Estas son: '

Banda de butadieno aéri]nitrilo (NBR). Banda de nylon
recubierta en caucho butadieno acrilnitrilo (NBR) marca
Habasit.

Banda de poliuretano termoplastico (PT). Banda de
malla en poliéster inextensible recubierta en poliuretano
termopléstico marca Habasit.

Banda de PVC. Banda de poliuretano con cobertura en
PVC, marca Chiorino.
Fase 2. Sistema de depuracién del efluente

El sistema propuesto se basa en la utilizacién de
fibras naturales producidas en nuestro medio como

48

alternativa para utilizarlas como filtros adsorbentes en
el tratamiento de aguas residuales aceitosas.

Se escogieron cuatro tipos de fibras naturales: fique,
jacinto de agua (Eichhornia crassipes), aserrin del tipo
viruta v fibra de la hoja de la pifia. Las siguientes son
algunas de las ventajas de los materiales escogidos.

Las cuatro fibras son de facil adquisicion en nuestro
pais y se dan en abundancia. Segun la literatura reco-
pilada en investigaciones realizadas en otros paises,
fibras similares se han comportado bastante bien como
adsorbentes en el tratamiento de aguas residuales.
Algunas son material de desecho, por consiguiente son
de bajo costo. En el caso del fique se le daré otra alter-
nativa de uso diferente de la tradicional, lo que esti-
mulard su produccion. o

Pruebas en el desnatador

El objetivo de estas pruebas fue medir la cantidad
de hidrocarburo removido en el separador API
utilizando las diferentes bandas oleofilicas, y observar
cémo variaba la eficiencia del proceso con diferentes
condiciones de operacion (dngulo de la banda respecto
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alahorizontal y velocidad de recoleccién de la banda).
Se utilizé una banda de PVC que tenia un uso de seis
meses para comparar su rendimiento con la banda de
PVC nueva. :

Para la ejecucién de las pruebas se emplearon velo-
cidades de 6 cms-1, 12 cms-1, y 18 cms 1, con dngulos
de 30°, 45° y 60°.

Durante las pruebas, se utilizaron dos clases de
hidrocarburos para observar la eficiencia del sistema:
Crudo Liebre 2 con una gravedad API de 28,6 grados
y producto refinado (ACPM) con una gravedad API
de 32,6.

Para simular condiciones de flujo en el separador
se utiliz6 una bomba de diafragma de tipo neumdtico
marca Sand Piper de 1/2 caballo de fuerza con man-
gueras de succién y descarga de 3,7 cm (1 1/2"), que
succionaba agua de la cdmara previa al vertedero final
y la llevaba hacia €l inicio de la cdmara de separaci6n.

Prueba de desnatacion

Se vertieron dos litros de hidrocarburo (Crudo o
ACPM) para formar una capa de 10 mm de espesor y
se inicid el proceso de recirculacién de agua para
simular el flujo.

El caudal en cada prueba fue de 200 cm3. En seguida
se puso a funcionar el desnatador con las velocidades
y angulos de inclinacién de la banda, correspondientes
a la prueba especifica. El crudo retirado- por el des-
natador fue recogido en cubos en acrilico aforados
durante media hora. Cuando la primera gota de producto
desnatado cay6 en el cubo se empez6 a tomar el tiempo
de la prueba, registrandose luego-lecturas parciales,
cada cinco minutos, del volumen de producto
(hidrocarburo+agua) recogido. El producto recogido
en ¢l recipiente se pasd a una(s) probeta(s) aforada(s)
de 1.000 cm3 de capacidad y se llevé al laboratorio.

Cuantificacién del hidrocarburo y agua recogidos

Una vez en el laboratorio, la probeta se colocé en
un bafio caliente, en plancha de calentamiento Haake
Fisons modelo E8, a una temperatura de 348 K durante
una hora, con el fin de facilitar la separacién de las
fases agua/aceite v poder medir los volimenes res-
pectivos.

Para el caso de las pruebas realizadas con ACPM y
debido a que la cantidad de agua recogida fue muy
baja, se retird la mayor parte del hidrocarburo puro
luego de someter la mezcla a calentamiento, y se midid

-la cantidad de agua separada utilizando probetas
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pequefias (100 cm3, 50 cm3, 20 cm3). En una de cada
6 pruebas se hizo separacién por destilacidn al hidro-
carburo purc (después de calentamiento) con el fin
de observar si se presentaba agua emulsionada.

Pruebas a filtros naturales

Para evaluar el rendimiento de las fibras escogidas
se realizaron pruebas de adsorcitén con hidrocarburos
puros y con hidrocarburos en agua (en el separador).
Es de anotar que estas pruebas fueron disefiadas sélo
para evaluar si existia capacidad de adsorber hidro-
carburo por parte de las fibras y establecer cudl de
éstas era mds efectiva.

Los hidrocarburos que se utilizaron fueron los
mismos empleados para las pruebas de desnatacién:
Liebre 2 y ACPM. Las diferentes muestras fueron
tomadas por duplicado para anélisis del contenido de
hidrocarburos. Adicionalmente, se tomé con cada
pruecba un blanco control consistente en una muestra
de la fibra empleada antes de someterla a las pruebas
de adsorcidén y ser enviada al laboratorio para
determinar contenido de aceite y humedad natural.

Pruebas con hidrocarburo puro en vasos de
precipitado

Estas pruebas tuvieron como objeto medir la
cantidad de hidrocarburo puro (crudo y ACPM) que
las diferentes fibras podian adsorber luego de 5 y
24 h de estar sumergidas en el mismo. Se hicieron
un total de 16 pruebas, ocho con cada tipo de hidro-
carburo. Al final del tiempo de prueba se tomaron mues-
tras por duplicado, se empacaron en papel aluminio,
y se determind el contenido de hidrocarburos tota-
les, mediante la técnica soxhlet (Standard Methods
503 C).

Pruebas de remocién de pelicula de hidrocarburo
en el separador

Estas pruebas se realizaron con el objeto de observar
el comportamiento de las fibras en el separador, simular
las condiciones que se pueden presentar en sistemas de
tratamiento reales en los que el agua puede ser adsorbida
por la fibra y competir de este modo con el hidrocarburo
por la superficie disponible para adsorcién en las fibras
naturales. '

En total se realizaron ocho pruebas de 5 h, y ocho
de 24 h de duracidn para un total de 16. De manera
similar a lo acontecido en las pruebas de las bandas
oleofilicas, se simul6 el flujo en el separador utilizando
la bomba de diafragma antes mencionada con una
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presién de 0,41 MPag (60 psig) para obtener un flujo
de 700 cm3s-1. Una vez cumplido el tiempo de la prueba

se retird la canastilla del separador, se tomaron por

duplicado muestras del centro de la canastilla impreg-
nadas con hidrocarburo, y se empacaron en papel
aluminio antes de su envio al laboratorio para el anélisis
de hidrocarburos totales.

Fase 1. Desnatacién con banda oleofilica

En las Tablas 1 y 2 se muestran, para cada banda,
las condiciones de velocidad y dngulo de inclinacién
con los que se obtienen la mayor y la menor recu-
peracién de aceite y de agua.

Tanto en las pruebas con crudo como en las pruebas
con ACPM no se hallé presencia de agua emulsionada
con el hidrocarburo. Toda el agua medida se presentd
como una fase separada.

Fase 2. Pruebas de adsorcién

En las Tablas 3 y 4 se muestran los resultados
obtenidos durante las pruebas de adsorcién.

Féls_e;._l:.--;Rehiocién de crudo

La banda que es mds efectiva en la remocién de
crudo es la de Poliuretano Termopléstico (PT) (78%
del crudo recogido) y es la recomendada para su
utilizacién en desnatadores en el campo, debido a su
resistencia mecénica y al hecho de que el porcentaje
de agua asociado al producto recuperado (<15%) es
relativamente bajo si se le compara con el de la banda
de PVC. Las condiciones ideales de operacion, en la
utilizacién de la banda PT, para la desnatacién de crudo,
incluyen un dngulo de recoleccién de 30 grados y una
velocidad de rotacion de 12 cms-l.

El rendimiento de la banda de PVC usada disminuyd
en un 46%, aumentindose los porcentajes de agua
recogidos respecto al rendimiento de la banda de PVC
nueva, con las condiciones de recoleccién (dngulo y
velocidad) mds efectivas.

Influencia del angulo de inclinacién de la banda

Para las diferentes bandas empleadas, al aumentar
el dngulo de inclinacién de la banda disminuye la

Tabla 1. Variables operativas de las pruebas de bandas oleofilicas con crudo

Angulo de
Inclinacién

eloc “Angulo de -_Ve]_gmd_o& Angulo de  Velocidad  Angulo de Velocidad
cms:?Inclinacion  cms-]

P¥CNueva 30 18 60

Inclinacién  «cms-! Inclinacién  cms-!

va 030 18 12 .80 18 60 12
....... PYC Usada _ o 18 60 12 A5 18 45 ¢
L S L, 60 L2 80 . 18 0 .6
NBR 30 12 60 18 30 18 30 6

- Angulo de  Velocidad  Angulo de

_Inc_linc:cién' Cemstl i :'Ih'_c:]'i'r'idcié_ri--
PCNueva ~ 45 6 60
_________ PVCUsada 45 1z 60
il . 6 . 60
NBR 45 18 60

peracién
\gua.

Velo_cld;:a : Ar.'.nguld' dé ..: vel_ociac.(.:l" :

elocidad Angulo de _

cms'! - Inclinacién cms-! Inclinacién cms-!
18 60 6 30 12

18 30 12 60 18

18 45 6 45 12
18 30 18 30 12
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Tabla 3. Resultados de las pruebas de adsorcién en vasos de precipitados con crudo y ACPM con diferentes tiempos de
exposicién.

Aserrin

1,3 22,6 22,6
34 19,7 21,6
2,6 298 29,8
1,2 12,6 11,2
14 25,8 25,8
26 161 20,5
2,2 37 37

cantidad de producto (agua y crudo) e hidrocarburo
recogidos.

Para las bandas estudiadas, el dngulo de recoleccion
de hidrocarburo mas efectivo, a cualquier velocidad
de banda, es de 30 grados.

El 4ngulo de recoleccion con el que menos cantidad
de hidrocarburo se recogié fue el de 60 grados para
todas las bandas y velocidades de rotacion empleadas.

Influencia de la velocidad de la banda -

En la mayoria de las pruebas, para las diferentes
bandas estudiadas, al aumentar la velocidad de rotacién
de la banda aumenta el porcentaje de agua recogido
con ¢l hidrocarburo. -
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Remocién de ACPM

Las bandas pudieron remover el ACPM en grados
de efectividad .diferentes. Los porcentajes de agua
removidos son, en general, muy bajos y van del 0,15
al 3,1% a diferencia de lo observado en la recoleccién
de crudo, debido quizé a que las bandas presentan una
afinidad hacia el hidrocarburo refinado que contrarresta
el efecto de adsorcion del agua. Este fenémeno 1o es
tan determinante cuando el hidrocarburo desnatado es
crudo.

La banda NBR es la més efectiva en la remocion de
ACPM (79%). Su empleo se recomienda sélo si se
utiliza un calibre superior al empleado en la presente
investigacién por presentar problemas de deformacion
mecénica. En vista de esto se recomienda el empleo de
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la banda PT (74% de hidrocarburo removido) con una

inclinacion de 45 grados y una velocidad de recoleccién

de 6 cms-1. Alternativamente se puede utilizar la banda
de PVC con las mismas condiciones de operacién ya
que su eficiencia de remocion de ACPM es muy similar.
La banda de PVC usada disminuye su eficiencia de
remocién en un 25 % respecto al rendimiento de la banda
PVC nueva, en las condiciones mas favorables.

Influencia del dangulo de inclinacién de la banda

Para las diferentes bandas empleadas el dngulo de
inclinacion con el que se logré una mayor recoleccién
de producto y ACPM fue el de 45 grados. El aumento
de la cantidad de producto recogido no esti directamente
relacionado con el cambio en el dngulo de inclinacién
de la banda, como se observ( en las pruebas con crudo.
Las bandas presentaron una menor eficiencia de
recoleccion, especialmente las bandas PT y NBR,
cuando el dngulo de inclinacidén era de 60 grados.

Influencia de la velocidad de la banda

Al igual que en el caso del dngulo de inclinacion, el
cambio en la cantidad de producto recogido no presenta
una relacion directa con la velocidad de recoleccion de
las bandas estudiadas.

La cantidad de hidrocarburo (crudo o ACPM)
adsorbida con las fibras naturales estudiadas, aumenta
con el tiempo de exposicion de la fibra al hidrocarburo.

Fase 2. Adsorcmn de lndrucarbum
crudo y ACPM -

De las fibras utilizaclas en el presente estudio, las
que mejor rendimiento tienen como adsorbentes de
hidrocarburo crudo y ACPM, son las de fique y hoja
de pifia tanto en las pruebas en vasos de precipitado
(producto puro) como en el separador API.

En la totalidad de las pruebas se obtuvo una mayor
adsorcion del hidrocarburo al aumentar el tiempo de
exposicion de la fibra. La cantidad de hidrocarburo
adsorbido, para todas las fibras, fué mavor en las
pruebas en el vaso de precipitado que en las del
separador por la cantidad de agua que permanece en el
separador.

En cuanto a los tipos de hidrocarburo adsorbido, en
todos los casos las fibras probadas adsorbieron una

mayor cantidad (en peso) de hidrocarburo crudo que
de ACPM.

En términos generales, las fibras menos efectwas
fueron las de aserrin y taruya.
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De acuerdo con los resultados de las pruebas
realizadas, el sistema experimental propuesto es
efectivo en la remocidn de hidrocarburos flotantes,
tanto crudos como refinados, en medios acuosos.

@ La cantidad de hidrocarburo y la tasa de recoleccion
durante la fase 1 (desnatacién) dependen del tipo
de banda, la velocidad de rotacion de la misma, su
dngulo de inclinacién con respecto a la horizontal y
el tipo de hidrocarburo recuperado.

]

La banda mds efectiva para la remocion de crudo
es la de poliuretano termopléstico; esta misma banda
es la que se recomienda utilizar cuando el
hidrocarburo por separar es de tipo liviano (ACPM
o similar).

# Una gran ventaja del sistema de bandas reco-
mendado es que recoge voliimenes de agua menores
al 15% del producto desnatado en el caso del crudo
(<1% de agua con el ACPM), significativamente
inferiores a los obtenidos utilizando un desnatador
tipo flauta. En este sistema, es normal que el
hidrocarburo desnatado contenga un porcentaje de
agua superior al 50%.

@ Los resultados de la presente investigacién indican
que el sistema de desnatacidn utilizado es més
eficiente que el sistema de desnatacidn tradicional
tipo “flauta”, empleado en casi la totalidad de los
separadores API que operan en Colombia, por las
razones expuestas anteriormente.

Todas las fibras utilizadas adsorben hidrocarburos
en algin grado. La cantidad de hidrocarburo
adsorbido depende del tipo de fibra y el tiempo de
exposicion. Para la construccién de filtros se
recomienda la utilizacién de fibras de fique o pifia.

% Como era de esperarse, se presentaron menores
porcentajes de hidrocarburo adsorbidos en las
pruebas en el separador, que los obtenidos en las
pruebas en vasos de precipitado, ya que la presencia
de agua en el separador compite con el crudo por
parte de la superficie de adsorcién en las fibras
naturales.
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